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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  จัดท าขึ้นโดยก าหนด
เนื้อหาและวัตถุประสงค์ตามหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 - 6 มี
ความมุ่งหวังเพื่อให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าท าความเข้าใจ ฝึกปฏิบัติกิจกรรม  เป็นการเพิ่มพูนความรู้
และทักษะทางวิชาการให้นักเรียนมีความสามารถในการอ่าน การคิด การวิเคราะห์ การเขียนสื่อความ
และมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับไฟฟ้าเคมี

การจัดท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ได้มีการจัดท า ปรับปรุงและพัฒนามา
โดยตลอด โดยมีท้ังหมด 5 ชุดกิจกรรม ดังนี้

ชุดที่ 1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ เวลา 3 ชั่วโมง
ชุดที่ 2 การดุลสมการรีดอกซ์  (การดุลสมการรีดอกซ์โดยใช้เลขออกซิเดชัน) เวลา 3 ชั่วโมง
ชุดที่ 3 การดุลสมการรีดอกซ์  (การดุลสมการรีดอกซ์โดยใช้คร่ึงปฏิกิริยา) เวลา 3 ชั่วโมง
ชุดที่ 4 เซลล์ไฟฟ้าเคมี (เซลลก์ัลวานิกและการเขียนแผนภาพเซลล์กัลวานิก) เวลา 4 ชั่วโมง
ชุดที่ 5 เซลล์ไฟฟ้าเคมี (ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์และศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของคร่ึงเซลล์)

เวลา 3 ชั่วโมง

ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้จะมีประโยชน์ ส าหรับการจัดการเรียน  
การรู้ของครูและนักเรียน เป็นสื่อการเรียนการสอนท่ีครูผู้สอนสามารถใช้ประกอบกับคู่มือการใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ทักษะการคิด ตลอดจนกระบวนการเรียนรู้ต่างๆ ทางด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพ
สูงขึ้นต่อไป

ค าน า



ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี เร่ือง ไฟฟ้าเคมี  ชุดที่ 1 ปฏิกิริยารีดอกซ์

E l e c t r o c h e m i s t r y 2

สารบัญ

เร่ือง หน้า

ค าน า .................................................................................................................................... 1

สารบัญ ................................................................................................................................. 2

ขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ................................................................................... 3

ค าชี้แจงส าหรับนักเรียน ....................................................................................................... 4

สาระส าคัญ .......................................................................................................................... 5

มาตรฐานการเรียนรู้ .............................................................................................................  5

ผลการเรียนรู้ ...................................................................................................................... 5

จุดประสงค์การเรียนรู้ .......................................................................................................... 6

สาระการเรียนรู้ ................................................................................................................... 6

แบบทดสอบก่อนเรียน ......................................................................................................... 7

กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน ............................................................................... 10

ทบทวนความรู้ .....................................................................................................................  11

กิจกรรมการทดลอง ............................................................................................................. 14

แบบบันทึกกิจกรรมการทดลอง ........................................................................................... 16

ใบความรู้ .............................................................................................................................. 18

แบบฝึกหัด ........................................................................................................................... 27

แบบทดสอบหลังเรียน ......................................................................................................... 29

กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน ............................................................................... 32

ภาคผนวก ............................................................................................................................ 33

บรรณานุกรม ....................................................................................................................... 42



ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี เร่ือง ไฟฟ้าเคมี  ชุดที่ 1 ปฏิกิริยารีดอกซ์

E l e c t r o c h e m i s t r y

ขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี เรื่องไฟฟ้าเคมี
ชุดที่ 1 ปฏิกิริยารีดอกซ์

1. อ่านค าชี้แจงส าหรับนักเรียนก่อนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้

2. ศึกษาผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้

3. ท าแบบทดสอบก่อนเรียนและตรวจค าตอบ

4. ปฏิบัติกิจกรรมตามล าดับทุกขั้นตอน

5. ท าแบบทดสอบหลังเรียน

6. ตรวจค าตอบแบบทดสอหลังเรียนจากเฉลย

7. ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดต่อไป

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70

ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70

3



ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี เร่ือง ไฟฟ้าเคมี  ชุดที่ 1 ปฏิกิริยารีดอกซ์

E l e c t r o c h e m i s t r y

ค าชี้แจงส าหรับนักเรียน

4

1. ให้นักเรียนศึกษาเนื้อเรื่องไปตามล าดับ  โดยไม่เว้นหน้าและไม่เปิดข้าม
เพราะจะท าให้การเรียนรู้ ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไม่ต่อเนื่องกัน

2. หากมีค าสั่งหรือการแนะน าให้นักเรียนท ากิจกรรมส่วนใดให้นักเรียน
ปฏิบัติตามนั้น

3. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้จะมีแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ให้
นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนจึงค่อยตรวจสอบกับเฉลย  หลังจากตรวจค าตอบแล้วให้
นักเรียนบันทึกคะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนลงในใบบันทึก
คะแนนในภาคผนวก  

4. ห้ามนักเรียนเปิดดูค าเฉลยก่อนท่ีจะใช้ความสามารถตอบค าถามด้วย
ตนเอง  เพราะถ้าหากท าเช่นนั้นจะไม่ช่วยให้นักเรียนมีความรู้ขึ้นมาได้เลย

5. เมื่อพบข้อค าถามในแต่กิจกรรม ให้อ่านและตอบค าถามอย่างรอบคอบ 
และเฉลยค าตอบร่วมกับครูผู้สอนเมื่อท ากิจกรรมเสร็จแต่ละกิจกรรม

6. ถ้านักเรียนสงสัยหรือไม่เข้าใจในเนื้อหา  ให้ทบทวนทบทวนใหม่  ถ้ายังไม่
เข้าใจ  ให้สอบถามจากครูผู้สอน

7. นักเรียนต้องจัดเตรียมสมุดจดบันทึกพร้อมอุปกรณ์การเรียน คนละ 1 ชุด 
เพ่ือบันทึกการท ากิจกรรมและสรุปเนื้อหา
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สาระส าคัญ

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน คือ ปฏิกิริยาท่ีสารจ่ายอิเล็กตรอน สารท่ีให้อิเล็กตรอนกับสารอื่น 
แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น เรียกว่า ตัวรีดิวซ์ 

ปฏิกิริยารีดักชัน คือ ปฏิกิริยาท่ีสารรับอิเล็กตรอน สารท่ีรับอิเล็กตรอนจากสารอื่น แล้ว
มีเลขออกซิเดชันลดลง เรียกว่า ตัวออกซิไดส์

ปฏิกิริยาออกซิเดชันและปฏิกิริยารีดักชันจัดเป็นครึ่งปฏิกิริยา เมื่อรวมทั้งสองปฏิกิริยา
เข้าด้วยกัน จะได้ปฏิกิริยาท่ีเรียกว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์

มาตรฐานการเรียนรู้

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร
ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิด

สารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์
สื่อสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์

ผลการเรียนรู้

1. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยารีดอกซ์ ตัวรีดิวซ์ 
และตัวออกซิไดส์ ในด้านการถ่ายโอนอิเล็กตรอนและการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันได้
2. จัดล าดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของธาตุหรือไอออนและเปรียบเทียบ
ความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์ หรือตัวออกซิไดส์ได้
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จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหว่างโลหะกับโลหะไอออนในปฏิกิริยาได้

2. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน และปฏิกิริยารีดอกซ์ พร้อม
ท้ังเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาได้

3. อธิบายความหมายของตัวรีดิวซ์ ตัวออกซิไดส์ พร้อมท้ังระบุตัวรีดิวซ์และตวัออกซิไดส์ใน
ปฏิกิริยาได้

4. เปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์ และตัวออกซิไดส์ได้

สาระการเรียนรู้

1. ปฏิกิริยารีดอกซ์

2. ปฏิกิริยาย่อยของปฏิกิริยารีดอกซ์
2.1 ปฏิกิริยาออกซิเดชัน
2.2 ปฏิกิริยารีดักชัน

6



ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชาเคมี เร่ือง ไฟฟ้าเคมี  ชุดที่ 1 ปฏิกิริยารีดอกซ์

E l e c t r o c h e m i s t r y 7

1. ข้อสอบมีจ านวน 10 ข้อ คะแนน 10 คะแนน เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก (เวลา 10
นาท)ี

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียง 1 ตัวเลือก แล้วท าเครื่องหมายกากบาท  ×    ใน
กระดาษค าตอบ

3. นักเรียนตรวจค าตอบ จากเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน ในภาคผนวก บันทึกคะแนนลงใน
กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน

แบบทดสอบก่อนเรียน
วิชาเคมี เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ชุดที่ 1 เร่ืองปฏิกิริยารีดอกซ์

1. ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับตัวรีดิวซ์

1. สารที่ให้อิเล็กตรอนแก่สารอ่ืน แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

2. สารที่ให้อิเล็กตรอนแก่สารอ่ืน แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

3. สารที่รับอิเล็กตรอนจากสารอื่น แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

4. สารที่รับอิเล็กตรอนจากสารอื่น แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

2. ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับตัวออกซิไดซ์

1. สารที่ให้อิเล็กตรอนแก่สารอ่ืน แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

2. สารที่ให้อิเล็กตรอนแก่สารอ่ืน แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

3. สารที่รับอิเล็กตรอนจากสารอื่น แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

4. สารที่รับอิเล็กตรอนจากสารอื่น แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

3. ข้อใดคือความหมายของปฏิกิริยารีดักชัน

1. ปฏิกิริยาที่มีสารหนึ่งรับอิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

2. ปฏิกิริยาที่มีสารหนึ่งรับอิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

3. ปฏิกิริยาที่มีสารหนึ่งให้อิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

4. ปฏิกิริยาที่มีสารหนึ่งให้อิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

ค าชี้แจง
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4. ข้อใดคือความหมายของปฏิกิริยาออกซิเดชัน

1. ปฏิกิริยาท่ีมีสารหนึ่งรับอิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

2. ปฏิกิริยาท่ีมีสารหนึ่งรับอิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

3. ปฏิกิริยาท่ีมีสารหนึ่งให้อิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

4. ปฏิกิริยาท่ีมีสารหนึ่งให้อิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

5. ปฏิกิริยาในข้อใดไม่ใช่ปฏิกิริยารีดอกซ์

1. N2 + 3H2  2NH3

2. Mg + 2HCI   MgCl2 + H2

3. 3Cl2 + 6KOH   KCIO3+ 5KCI + 3H20

4. Na2SO4 + BaCl2  BaSO4 + 2NaCl

6. จงพิจารณาปฏิกิริยาต่อไปนี้   Cu + 2H2SO4   CuSO4 + 2H2O + SO2

ข้อใดกล่าวถูกต้อง

1. Cu ตัวออกซิไดส์ H2SO4 ตัวรีดิวซ์

2. Cu ตัวรีดิวซ์ H2SO4 ตัวออกซิไดส์

3. Cu เป็นท้ังตัวออกซิไดส์ และ ตัวรีดิวซ์ 

4. H2SO4 เป็นท้ังตัวออกซิไดส์ และ ตัวรีดิวซ์ 

7. สารท่ีขีดเส้นใต้ในข้อใดเป็นตัวออกซิไดส์

1. N2 + 3H2  2NH3

2. Zn + Cu2+   Zn2+ + Cu

3. Cu + 2Ag+  Cu2+ + 2Ag

4. 2AI + 6H+  2AI3+ + 3H2
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จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 8 – 9

จากปฏิกิริยารีดอกซ์ต่อไปนี้ 6Cl2 + 6Ba(OH)2  5BaCl2 + Ba(ClO3)2 + 6H20

8. สารใดเป็นตัวรีดิวซ์

1. Cl2
2. Ba(OH)2
3. BaCl2
4. Ba(ClO3)2

9. สารใดเป็นตัวออกซิไดซ์

1. Cl2
2. Ba(OH)2
3. BaCl2
4. Ba(ClO3)2

10. ข้อใดสรุปไม่ถูกต้อง

1. ปฏิกิริยารีดักชันมีสารท่ีรับอิเล็กตรอนหรือสารท่ีถูกรีดิวซ์

2. ปฏิกิริยาออกซิเดชันมีสารท่ีให้อิเล็กตรอน คือ ตัวออกซิไดส์

3. ปฏิกิริยารีดอกซ์สังเกตได้จากการเปล่ียนแปลงของเลขออกซิเดขัน

4. ปฏิกิริยารีดอกซ์ประกอบไปด้วยปฏิกิริยาออกซิเดชันและปฏิกิริยารีดักชัน
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน
วิชาเคมี เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ชุดที่ 1 เร่ืองปฏิกิริยารีดอกซ์

ชื่อ – สกุล.........................................................................ชั้น...............เลขที่...............

ตัวเลือก

ข้อที่
1 2 3 4

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

คะแนน

ได้…………………..

เต็ม…….10………
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เลขออกซิเดชัน (Oxidation number)
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เลขออกซิเดชัน  (Oxidation number หรือ Oxidation 
state) หมายถึง ประจุจริงของไอออน หรือประจุสมมติของอะตอม
ของธาตุ กรณีท่ีเป็นสารประกอบไอออนิก เลขออกซิเดชันเป็นค่า
แสดงประจุไฟฟ้าของไอออน โดยอะตอมท่ีให้อิเล็กตรอนจะมีเลข
ออกชิเดชันเป็นบวก อะตอมท่ีรับอิเล็กตรอนจะมีเลขออกชิเดชันเป็น
ลบ เช่น โซเดียมคลอไรด์ (NaCl) ประกอบด้วยโชเดียมไอออน 
(Na+) และคลอไรด์ไอออน (CI-) ซึ่งเกิดจากการท่ีอะตอมของโซเดียม
มีการเสียอิเล็กตรอนไปหนึ่งอิเล็กตรอน โซเดียมจึงมีประจุเท่ากับ 
+1 และคลอรีนได้รับอิเล็กตรอน 1 อิเล็กตรอน คลอรีนจึงมีประจุ
เป็น  -1 ดั งนั้ น เลขออกซิ เดชันของโซ เดี ยมและคลอรีนใน
สารประกอบโซเดียมคลอไรด์จึงมีค่าเท่ากับ +1 และ -1 ตามล าดับ

เกณฑ์การก าหนดค่าเลขออกซิเดชัน มีดังนี้
1. ธาตุอิสระมีเลขออกซิเดชันเป็นศูนย์ เช่น Ca, O2, Se , Si
2. เลขออกซิเดชันรวมของทุกธาตุในสารประกอบเป็นศูนย์
3. ธาตุหมู่ A, IA และ IIA ในสารประกอบ มีเลขออกชิเดชัน
เท่ากับ +1, +2 และ +3 ตามล าดับ
4. F ในสารประกอบ มีเลขออกชิเดชัน -1 เสมอ
5. O ในสารประกอบส่วนใหญ่ มีเลขออกชิเดชัน -2
6. H ในสารประกอบไอออนิก มีเลขออกซิเดชัน -1 ใน
สารประกอบโคเวเลนต์ มีเลขออกซิเดชัน +1
7. เลขออกซิเดชันรวมของทุกธาตุในไอออนกลุ่ม เท่ากับประจุ
ของไอออนกลุ่มนั้น
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เลขออกซิเดชัน (Oxidation number)
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ตัวอย่างการหาค่าเลขออกซิเดชัน

จงหาเลขออกซิเดชันของธาตุ Cr ในสารประกอบ K2Cr2O7

วิธีท า ผลรวมเลขออกซิเดชันของ K2Cr2O7 = 0
2K + 2Cr + 7O = 0

2(+1) + 2Cr + 7(-2) = 0
2Cr = (+14) - 2
Cr = +6

ตัวอย่างที่ 2 

จงหาเลขออกซิเดชันของธาตุ N ในสารประกอบ NO 
วิธีท า ผลรวมเลขออกซิเดชันของ NO = 0

N + O = 0
N + (-2) = 0

N = +2

ตัวอย่างที่ 1 
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แบบฝึกหัดการหาค่าเลขออกซิเดชัน

จงหาเลขออกซิเดชันของธาตุ Cu ใน Cu(NH3)2Cl3-

วิธีท า .........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................

ข้อที่ 2 

จงหาเลขออกซิเดชันของธาตุ I ในสารประกอบ KIO3

วิธีท า .........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................

ข้อที่ 1 
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ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน แล้วท าการทดลองตามขั้นตอน พร้อมท้ังบันทึก
ผลการทดลอง อภิปรายผลการทดลอง และสรุปผลการทดลองให้สมบูรณ์ 

1. ท าการทดลองเพ่ือศึกษาปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับโลหะไอออนในสารละลาย
2. อธิบายการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหว่างโลหะกับโลหะไอออนในปฏิกิริยา พร้อม

เขียนสมการแสดงการถ่ายโอนอิเล็กตรอนได้

การทดลองปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับโลหะไอออนในสารละลาย
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ค าชี้แจง

จุดประสงค์

วัสดุอุปกรณ์และสารเคมี

รายการ จ านวน (ต่อ 1 กลุ่ม)

อุปกรณ์

1. บีกเกอร์ขนาด 50 cm3

2. กระบอกตวง ขนาด 25 cm3

3. แท่งแก้วคนสาร
4. กระดาษทราย ขนาด 3 cm x 3 cm

4 ใบ
1 ใบ
1 อัน
1 ชิ้น

สารเคมี

1. สารละลาย CuSO4 1 mol/dm3

2. สารละลาย ZnSO4 1 mol/dm3

3. แผ่นสังกะสีขนาด 0.5 cm x 7 cm
4. แผ่นทองแดงขนาด 0.5 cm x 7 cm

50 cm3

50 cm3

2 ชิ้น
2 ชิ้น
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1. น าบีกเกอร์มา 2 ใบ แล้วใส่สารละลาย CuSO4 เข้มข้น 1.0 mol/dm3 ลงไป ใบละ 
25 cm3 จากนั้นสังเกตสีของสารละลาย

2. น าโลหะสังกะสีขนาด 0.5 cm x 7 cm จุ่มลงในบีกเกอร์ใบท่ี 1 และน าโลหะทองแดง
ขนาดเดียวกันจุ่มลงในบีกเกอร์ใบท่ี 2

3. น าบีกเกอร์ทั้ง 2 ใบ มาตั้งท้ิงไว้สักครู่ แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นใน
สารละลายและแผ่นโลหะ ถ้ามีสารมาเกาะบนแผ่นโลหะ ให้ใช้แท่งแก้วเขี่ยออก แล้วสังเกต
ผิวของโลหะอีกครั้ง

4. ท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 1 -3 แต่ใช้สารละลาย ZnSO4 เข้มข้น 1.0 mol/dm3

แทนสารละลาย CuSO4

การทดลองปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับโลหะไอออนในสารละลาย
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วิธีการทดลอง

3 4

ZnSO4

ภาพที่ 1 การจัดอุปกรณ์เพ่ือศึกษาปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน
ที่มา : เคมี ม.5 เล่ม 2. กรุงเทพฯ : บริษัท อักษรเจริญทัศน์ อจท.จ ากัด. ม.ป.ป. หน้า 86.
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สมาชิกในกลุ่ม

1. ชื่อ-สกุล.............................................................................ชั้น.....................เลขที.่.................

2. ชื่อ-สกุล.............................................................................ชั้น.....................เลขที.่.................

3. ช่ือ-สกุล.............................................................................ชั้น.....................เลขท่ี..................

4. ชื่อ-สกุล.............................................................................ชั้น.....................เลขที.่.................

5. ชื่อ-สกุล.............................................................................ชั้น.....................เลขที.่.................

ผลการทดลอง

การทดลองปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับโลหะไอออนในสารละลาย
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ระบบที่ทดสอบ
การเปลี่ยนแปลง

ชิ้นโลหะ สารละลาย

Zn (s)  ใน CuSO4 (aq)

Cu (s)  ใน CuSO4 (aq)

Zn (s)  ใน ZnSO4 (aq)

Cu (s)  ใน ZnSO4 (aq)
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ค าถามท้ายการทดลอง
1. ก่อนจุ่มโลหะในสารละลายมีไอออนชนิดใดละลายอยู่บ้าง
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
2. โลหะกับไอออนของโลหะในสารละลายคู่ใดท่ีมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น ทราบได้อย่างไร และ
เลขออกซิเดชันของสารมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

อภิปรายผลการทดลอง
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

สรุปผลการทดลอง
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

การทดลองปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับโลหะไอออนในสารละลาย
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เร่ืองปฏิกิริยารีดอกซ์ (Redox Reaction)
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ไฟฟ้าเคมีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน
ของนักเรียนอย่างไรบ้าง?

ไฟฟ้าเคมี หรือ Electrochemistry เป็นการศึกษาเกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาเคมี ท่ีท าให้เกิดกระแสไฟฟ้า หรือ กระแสไฟฟ้าท าให้
เกิดปฏิกิริยาเคมี  สามารถแบ่งปฏิกิริยาเคมีเป็น 2 ประเภทตามการ
ถ่ายเทของอิเล็กตรอน ได้แก่
1. ปฏิกิริยาท่ีมีการถ่ายเทอิเล็กตรอน เรียกว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
(Redox Reaction)
2. ปฏิกิริยาท่ีไม่มีการถ่ายเทอิเล็กตรอนเรียกว่า ปฏิกิริยานอนรีดอกซ์ 
(Non-redox Reaction) 

ปฏิกิริยาเคมีเป็น 2 ประเภทตามการถ่ายเทของอิเล็กตรอน ได้แก่
1. ปฏิกิริยาท่ีมีการถ่ายเทอิเล็กตรอน หรือ มีการเปลี่ยนแปลงเลข
ออกซิเดชันของธาตุที่อยู่ในสารประกอบในสมการเคมี เรียกว่า 
ปฏิกิริยารีดอกซ์ (Redox Reaction)

Cu2+ + Zn   Cu + Zn2+

4Al + 3O2  2Al2O3
2. ปฏิกิริยาท่ีไม่มีการถ่ายเทอิเล็กตรอน หรือ ไม่มีการเปลี่ยนแปลงเลข
ออกซิเดชันของธาตุที่อยู่ในสารประกอบในสมการเคมี เรียกว่า 
ปฏิกิริยานอนรีดอกซ์ (Non-redox Reaction) 

Pb(NO3)2 + Na2SO4  PbNO4 + 2NaNO3

HCl + NaOH   NaCl + H2O
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เร่ืองปฏิกิริยารีดอกซ์ (Redox Reaction)
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ปฏิกิริยารีดอกซ์ (Redox Reaction หรือ Oxidation-reduction Reaction) 
หมายถึง ปฏิกิริยาท่ีมีการให้และรับอิเล็กตรอน ซึ่งประกอบด้วย 2 ครึ่งปฏิกิริยา 
ได้แก่ ปฏิกิริยารีดักชัน (Reduction reaction) เป็นปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอน 
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation reaction) เป็นปฏิกิริยาท่ีมีการให้อิเล็กตรอน 
ตัวอย่างเช่น 

จะเห็นว่า ปฏิกิริยาท่ีมีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนจะมี เลขออกซิ เดชัน
เปลี่ยนแปลง คือ ส่วนของสารท่ีให้อิเล็กตรอน จะมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น และส่วน
ของสารท่ีรับอิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชันลดลง

Pb2+ (aq) +  Fe (s)     Fe2+ (aq)   +  Pb (s)
+2 0 +2 0 เลขออกซิเดชัน

รับอิเล็กตรอน เลขออกซิเดชันลดลง
ปฏิกิริยารีดักชัน

ให้อิเล็กตรอน เลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน
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ดังนั้น ปฏิกิริยารีดอกซ์ (Redox rection) จึงประกอบด้วย 2 ปฏิกิริยาย่อย คือ 
ปฏิกิริยารีดักชัน (Reduction reaction) และ ปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation 
reaction) สามารถเขียนแยกสมการได้ดังนี้

ปฏิกิริยารีดักชัน เป็นปฏิกิริยาที่มีการรับอิเล็กตรอน แล้วเลขออกซิเดชันลดลง 
ได้แก่  Pb2+ รับอิเล็กตรอนแล้วกลายเป็น Pb และมีการเปลี่ยนแปลงเลข
ออกซิเดชันจาก +2 เป็น 0 ดังครึ่งปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

Pb2+ (aq)  +  2e-  Pb (s)

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน เป็นปฏิกิริยาท่ีมีการให้อิเล็กตรอน แล้วเลขออกซิเดชัน
เพิ่มขึ้น ได้แก่ Fe รับอิเล็กตรอนแล้วกลายเป็น Fe2+ และมีการเปลี่ยนแปลงเลข
ออกซิเดชันจาก 0 เป็น +2 ดังครึ่งปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

Fe (s)     Fe2+ (aq) +  2e-
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ข้อสังเกตเกี่ยวกับปฏิกิริยารีดอกซ์ มีดังนี้
1. สมการของปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีดุลแล้วจะไม่มีอิเล็กตรอนแสดงอยู่ เพราะ

อิเล็กตรอนที่ให้และรับจะมีจ านวนเท่ากัน
2. การตรวจสอบว่าปฏิกิริยานั้นเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์หรือไม่ ให้สังเกตการ

เปลี่ยนแปลงของเลขออกซิเดชัน ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันจะจัดว่าเป็น
ปฏิกิริยารีดอกซ์

3. ปฏิกิริยาท่ีมีธาตุอิสระอย่างน้อย 1 ธาตุ อยู่ในสมการ ปฏิกิริยานั้นจัดเป็น
ปฏิกิริยารีดอกซ์เสมอ เช่น

2NO (g) +  O2 (g)      2NO2 (g)
CS2 (s)   +  3Cl2 (g)    CCl4 (l) + S2Cl2 (l)

4. ปฏิกิริยารีดอกซ์บางปฏิกิริยาอาจมีการจ่ายอิเล็กตรอนได้มากกว่า 1 ธาตุ 
หรือรับอิเล็กตรอนได้มากกว่า 1 ธาตุ เช่น 

Cu2S  +  14HNO3  2Cu(NO3)2 +  H2SO4 +  6H2O  +  10NO2

+1  -2 +5 +2 +6 +4

จากสมการจะเห็นได้ว่า
Cu ใน Cu2S มีเลขออกซิเดชันเป็น +1 ส่วน Cu ใน Cu(NO3)2 มีเลข

ออกซิเดชันเป็น +2 แสดงว่า Cu ใน Cu2S มีการจ่าย 1 อิเล็กตรอน
S ใน Cu2S มีเลขออกซิเดชันเป็น -2 ส่วน S ใน H2SO4 มีเลข

ออกซิเดชันเป็น +6 แสดงว่า S ใน Cu2S มีการจ่าย 8 อิเล็กตรอน
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ปฏิกิริยารีดอกซ์ ประกอบด้วย 2 ปฏิกิริยาย่อย คือ ปฏิกิริยารีดักชัน (Reduction
Reaction) และปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation Reaction)

คือ ปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอน เป็นปฏิกิริยาท่ีมีเลขออกซิเดชันลดลง สาร
ท่ีท าหน้าท่ีรับอิเล็กตรอน เรียกว่า ตัวออกซิไดส์ หรือ ตัวถูกรีดิวซ์ 
ตัวอย่างสมการคร่ึงปฏิกิริยารีดักชัน  :

จากปฏิกิริยาจะเห็นว่า Zn2+ รับอิเล็กตรอนมา 2e- ท าให้เลขออกซิเดชัน
ลดลงจาก +2 เป็น 0 ดังนั้น Zn2+ เป็น ตัวออกซิไดส์

1. ปฏิกิริยารีดักชัน (Reduction Reaction) 

Zn2+ (aq) + 2e-  Zn (s)
+2 0เลขออกซิเดชันลดลง

Zn2+ รับอิเล็กตรอน 
เป็น ตัวออกซิไดส์
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คือ ปฏิกิริยาท่ีมีการให(้จ่าย)อิเล็กตรอน เป็นปฏิกิริยาท่ีมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น 
สารท่ีท าหน้าท่ีให้อิเล็กตรอน เรียกว่า ตัวรีดิวซ์ หรือ ตัวถูกออกซิไดส์ ตัวอย่าง
สมการคร่ึงปฏิกิริยารีดักชัน  :

จากปฏิกิริยาจะเห็นว่า Cu ให้อิเล็กตรอน 2e- ท าใหเ้ลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น
จาก 0 เป็น +2 ดังนั้น Cu เป็น ตัวรีดิวซ์

2. ปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation Reaction) 

Cu (s)     Cu2+ (aq) + 2e-
0 +2
เลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

Cu ให้อิเล็กตรอน 
เป็น ตัว

เมื่อน าคร่ึงปฏิกิริยารีดักชัน และ ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน เขียนรวมกัน จะ
ได้เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ ดังสมการแสดงปฏิกิริยาต่อไปนี้ : 

Zn2+ (aq) +  Cu (s)     Cu2+ (aq)   +  Zn (s)
+2 0 +2 0 เลขออกซิเดชัน

รับอิเล็กตรอน เลขออกซิเดชันลดลง
ปฏิกิริยารีดักชัน

ให้อิเล็กตรอน เลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน จากสมการ

ตัวออกซิไดส์ : Zn2+

ตัวรีดิวซ์    : Cu
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จากปฏิกิริยารีดอกซ์ต่อไปนี้   4Al + 3O2  2Al2O3 จงระบุว่าสาร
ใดเป็นตัวรีดิวซ์ และสารใดเป็นตัวออกซิไดส์

วิธีท า จากปฏิกิริยาจะได้ว่า 

O ใน O2 มีเลขออกซิเดชันเป็น 0 ส่วน O ใน Al2O3 มีเลขออกซเิดชนัเปน็
-2 แสดงว่า O ใน O2 มีการรับ 2 อิเล็กตรอน เกิดปฏิกริิยารีดักชัน ดงันัน้ O ใน
O2 จึงท าหน้าท่ีเป็น ตัวออกซิไดส์

Al มีเลขออกซิเดชันเป็น 0 ส่วน Al ใน Al2O3 มีเลขออกซิเดชันเป็น +3 
แสดงว่า Al มีการจ่าย 3 อิเล็กตรอน เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ดังนั้น Al จึงท า
หน้าท่ีเป็น ตัวรีดิวซ์

ตัวอย่างที่ 1  

4Al   +    3O2  2Al2O3

เลขออกซิเดชัน 0 0 +3  -2

รับอิเล็กตรอน เลขออกซิเดชันลดลง
ปฏิกิริยารีดักชัน

ให้อิเล็กตรอน เลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน
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จากปฏิกิริยารีดอกซ์ต่อไปนี้  จงระบุว่าสารใดเป็นตัวรีดิวซ์ และสารใด
เป็นตัวออกซิไดส์

2K2Cr2O7 + 2H2O + 3S  3SO2 + 4KOH + 2Cr2O3

วิธีท า จากปฏิกิริยาจะได้ว่า 

Cr ใน K2Cr2O7 มีเลขออกซิเดชันเป็น +6 ส่วน Cr ใน Cr2O3 มีเลข
ออกซิเดชันเป็น +3 แสดงว่า Cr ใน K2Cr2O7 มีการรับ 3 อิเล็กตรอน
เกิดปฏิกิริยารีดักชัน ดังนั้น Cr ใน K2Cr2O7 จึงท าหน้าท่ีเป็น ตัวออกซิไดส์

S มีเลขออกซิเดชันเป็น 0 ส่วน S ใน SO2 มีเลขออกซิเดชันเป็น +4
แสดงว่า S มีการจ่าย 4 อิเล็กตรอน เกิดปฏกิิริยาออกซิเดชัน ดังนัน้ S จึงท า
หน้าท่ีเป็น ตัวรีดิวซ์

ตัวอย่างที่ 2  

เลขออกซิเดชัน +6 0 +4 +3

รับอิเล็กตรอน เลขออกซิเดชันลดลง
ปฏิกิริยารีดักชัน

ให้อิเล็กตรอน เลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน

2K2Cr2O7 + 2H2O + 3S  3SO2 + 4KOH + 2Cr2O3
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เป็นปฏิกิริยาท่ีมีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดซันของธาตุที่อยู่ในสารประกอบ
ในสมการเคมี หรือปฏิกิริยาท่ีมีการรับและการจ่ายอิเล็กตรอน

ปฏิกิริยารีดักชัน คือ ปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอน เป็นปฏิกิริยาท่ีมีเลข
ออกซิเดชันลดลง สารท่ีท าหน้าท่ีรับอิเล็กตรอน เรียกว่า ตัวออกซิไดส์

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน คือ ปฏิกิริยาท่ีมีการจ่ายอิเล็กตรอน เป็นปฏิกิริยาท่ีมีเลข
ออกซิเดชันเพิ่มขึ้น สารท่ีท าหน้าท่ีจ่ายอิเล็กตรอน เรียกว่า ตัวรีดิวซ์

“เทคนิคช่วยจ า”
รีดักชัน รับอิเล็กตรอน เลขออกซิเดชันลด

ออกซิเดชัน ให้อิเล็กตรอน เลขออกซิเดชันเพิ่ม

รี-รับ-ลด
ออก-ให-้เพิ่ม
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ค าชี้แจง : ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้

1. พิจารณาปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีก าหนดให้ แล้วตอบค าถาม
1) ปฏิกิริยาท่ี 1 : 2FeS  +  3O2 → 2FeO  +  2SO2
ตัวรีดิวซ์  คือ.............................มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ..............
ตัวออกซิไดส์ คือ.......................มีการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ.............. 

2) ปฏิกิริยาท่ี 2 : 5ClO3
- + 3I2 + 3H2O  → 6IO3

- + 6H+ + 5Cl-

ตัวรีดิวซ์  คือ.............................มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ..............
ตัวออกซิไดส์ คือ.......................มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ.............. 

3) ปฏิกิริยาท่ี 3 : 2HCl  +  Na2S2O3 → 2NaCl  +  SO2 +  H2O  +  S
ตัวรีดิวซ์  คือ.............................มีการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ..............
ตัวออกซิไดส์ คือ.......................มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ.............. 

4) ปฏิกิริยาท่ี 4 : SO2 + Ag2CO3 + H2O  → 2Ag + CO2 + H2SO4
ตัวรีดิวซ์  คือ.............................มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ..............
ตัวออกซิไดส์ คือ.......................มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ.............. 

5) ปฏิกิริยาท่ี 5 : 2MnO4
- + 6H+ + 5SO3

2- → 2Mn2+ + 3H2O + 5SO4
2-

ตัวรีดิวซ์  คือ.............................มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ..............
ตัวออกซิไดส์ คือ.......................มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ.............. 

เร่ือง ปฏิกิริยารีดอกซ์
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ค าชี้แจง : ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้

2. จงระบุว่าปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์หรือไม่ ถ้าเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ ให้
ระบุว่าสารใดเป็นตัวรีดิวซ์ และสารใดเป็นตัวออกซิไดส์
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ปฏิกิริยา
ปฏิกิริยารีดอกซ์

ตัวรีดิวซ์ ตัวออกซิไดส์
เป็น ไม่เป็น

Sn2+ + 2Fe3+→ Sn4+ + 2Fe2+

2CrO4
2- + 2H3O+ → Cr2O7

2- + 3H2O

CS2 + 3Cl2 → CCl4 + S2Cl2

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O

PCl3 + 3H2O → 3HCl + H3PO3

NaH + H2O → NaOH + H2

Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2

Cr2O7
2- + 2OH- → 2CrO4

2- + H2O

2CuCl  → CuCl2 + Cu
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1. ข้อสอบมีจ านวน 10 ข้อ 10 คะแนน เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก (10 นาที)

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียง 1 ตัวเลือก แล้วท าเครื่องหมายกากบาท      
ในกระดาษค าตอบ

แบบทดสอบหลังเรียน
รายวิชา เคมี 4 รหัสวิชา ว33224

หน่วยที่ 1 ไฟฟ้าเคมี ชุดที่ 1 เร่ืองปฏิกิริยารีดอกซ์

1. ข้อใดคือความหมายของปฏิกิริยารีดักชัน

1. ปฏิกิริยาท่ีมีสารหนึ่งรับอิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

2. ปฏิกิริยาท่ีมีสารหนึ่งรับอิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

3. ปฏิกิริยาท่ีมีสารหนึ่งให้อิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

4. ปฏิกิริยาท่ีมีสารหนึ่งให้อิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

2. ข้อใดคือความหมายของปฏิกิริยาออกซิเดชัน

1. ปฏิกิริยาท่ีมีสารหนึ่งรับอิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

2. ปฏิกิริยาท่ีมีสารหนึ่งรับอิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

3. ปฏิกิริยาท่ีมีสารหนึ่งให้อิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

4. ปฏิกิริยาท่ีมีสารหนึ่งให้อิเล็กตรอน แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

3. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับตัวรีดิวซ์

1. สารท่ีให้อิเล็กตรอนแก่สารอื่น แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

2. สารท่ีให้อิเล็กตรอนแก่สารอื่น แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

3. สารท่ีรับอิเล็กตรอนจากสารอ่ืน แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

4. สารท่ีรับอิเล็กตรอนจากสารอื่น แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

ค าชี้แจง
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4. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับตัวออกซิไดซ์

1. สารท่ีให้อิเล็กตรอนแก่สารอื่น แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

2. สารท่ีให้อิเล็กตรอนแก่สารอื่น แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

3. สารท่ีรับอิเล็กตรอนจากสารอ่ืน แล้วมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น

4. สารท่ีรับอิเล็กตรอนจากสารอื่น แล้วมีเลขออกซิเดชันลดลง

5. ปฏิกิริยาในข้อใดไม่ใช่ปฏิกิริยารีดอกซ์

1. N2 + 3H2  2NH3

2. Mg + 2HCI   MgCl2 + H2

3. Na2SO4 + BaCl2  BaSO4 + 2NaCl

4. 3Cl2 + 6KOH   KCIO3+ 5KCI + 3H20

จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 6 – 7

จากปฏิกิริยารีดอกซ์ต่อไปนี้ 6Cl2 + 6Ba(OH)2  5BaCl2 + Ba(ClO3)2 + 6H20

6. สารใดเป็นตัวรีดิวซ์

1. Cl2
2. Ba(OH)2
3. BaCl2
4. Ba(ClO3)2

7. สารใดเป็นตัวออกซิไดซ์

1. Cl2
2. Ba(OH)2
3. BaCl2
4. Ba(ClO3)2
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8. สารท่ีขีดเส้นใต้ในข้อใดเป็นตัวออกซิไดส์

1. Zn + Cu2+   Zn2+ + Cu

2. Cu + 2Ag+  Cu2+ + 2Ag

3. 2AI + 6H+  2AI3+ + 3H21. 

4. N2 + 3H2  2NH3

9. จงพิจารณาปฏิกิริยาต่อไปนี้   Cu + 2H2SO4   CuSO4 + 2H2O + SO2

ข้อใดกล่าวถูกต้อง

1. Cu ตัวออกซิไดส์ H2SO4 ตัวรีดิวซ์

2. Cu ตัวรีดิวซ์ H2SO4 ตัวออกซิไดส์

3. Cu เป็นท้ังตัวออกซิไดส์ และ ตัวรีดิวซ์ 

4. H2SO4 เป็นท้ังตัวออกซิไดส์ และ ตัวรีดิวซ์ 

10. ข้อใดสรุปไม่ถูกต้อง

1. ปฏิกิริยารีดักชันมีสารท่ีรับอิเล็กตรอนหรือสารท่ีถูกรีดิวซ์

2. ปฏิกิริยาออกซิเดชันมีสารท่ีให้อิเล็กตรอน คือ ตัวออกซิไดส์

3. ปฏิกิริยารีดอกซ์สังเกตได้จากการเปลี่ยนแปลงของเลขออกซิเดขัน

4. ปฏิกิริยารีดอกซ์ประกอบไปด้วยปฏิกิริยาออกซิเดชันและปฏิกิริยารีดักชัน
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน
วิชาเคมี เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ชุดที่ 1 เร่ืองปฏิกิริยารีดอกซ์

ชื่อ – สกุล.........................................................................ชั้น...............เลขที่...............

ตัวเลือก

ข้อที่
1 2 3 4

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

คะแนน

ได้…………………..

เต็ม…….10………
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน
วิชาเคมี เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ชุดที่ 1 เร่ืองปฏิกิริยารีดอกซ์

ตัวเลือก

ข้อที่
1 2 3 4

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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เลขออกซิเดชัน (Oxidation number)

35

เฉลยแบบฝึกหัดการหาค่าเลขออกซิเดชัน

จงหาเลขออกซิเดชันของธาตุ Cu ใน Cu(NH3)2Cl3-

วิธีท า ผลรวมเลขออกซิเดชันของ Cu(NH3)2Cl3- = -1
Cu + 2NH3 + 3Cl- = 0

Cu + 2(0) + 3(-1) = -1
Cu = (-1) + 3
Cu = +2

ข้อที่ 2 

จงหาเลขออกซิเดชันของธาตุ I ในสารประกอบ IO3-
วิธีท า ผลรวมเลขออกซิเดชันของ KIO3 = 0

K + I+3O = 0
(+1) + I + (-2)(3) = 0
(+1) + I + (-6) = 0

I = (+6) - 1
I = +5

ข้อที่ 1 
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ผลการทดลอง

ค าถามท้ายการทดลอง

1. ก่อนจุ่มโลหะในสารละลายมีไอออนชนิดใดละลายอยู่บ้าง

ตอบ Cu2+   Zn2+   SO4
2-

การทดลองปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับโลหะไอออนในสารละลาย
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ระบบที่ทดสอบ
การเปลี่ยนแปลง

ชิ้นโลหะ สารละลาย

Zn (s)  ใน CuSO4 (aq)

มีสารสีน้ าตาลแดงเกาะบนสังกะสี
ส่วนที่จุ่มอยู่ในสารละลาย
เมื่อเขี่ยสารสีน้ าตาลแดงออก
พบว่าผิวสังกะสีมีลักษณะขรุขระ

สารละลายสีฟ้าจางลงเมื่อตั้งไว้เป็น
เวลานานขึ้นจะจางลงอีกจนสุดท้าย
ไม่มีสี

Cu (s)  ใน CuSO4 (aq) ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง

Zn (s)  ใน ZnSO4 (aq) ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง

Cu (s)  ใน ZnSO4 (aq) ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง
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2. โลหะกับไอออนของโลหะในสารละลายคู่ใดที่มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น ทราบได้อย่างไร และ
เลขออกซิเดชันของสารมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร
ตอบ โลหะ Zn กับไอออน Cu2+ สังเกตได้จากการเกิดสารสีน้ าตาลแดงมาเกาะที่แผ่นโลหะ

+2 0 0    +2
Cu2+ + Zn     Cu + Zn2+

Cu2+ รับ 2 อิเล็กตรอน กลายเป็น Cu เลขออกซิเดขันของ Cu2+ เปล่ียนจาก +2 เป็น 0
Zn จ่าย 2 อิเล็กตรอน กลายเป็น Zn2+ เลขออกซิเดชันของ Zn เปลี่ยนจาก 0 เป็น +2

อภิปรายผลการทดลอง
ตอบ

สารละลาย CuSO4 มีสีฟ้า และในสารละลายมี Cu2+ ส่วนสารละลาย ZnSO4 ไม่มีสี 
และในสารละลายมี Zn2+

เมื่อจุ่มแผ่นโลหะ Zn ลงในสารละลาย CuSO4 พบว่า มีสารสีน้ าตาลแดงมาเกาะท่ี
แผ่นโลหะ Zn ส่วนท่ีจุ่มอยู่ในสารละลาย และเมื่อใช้แท่งแก้วเขี่ยสารสีแดงให้หลุดออก 
ปรากฎว่า ผิวของโลหะ Zn สึกกร่อนและบางลง ซึ่งปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเป็นปฏิกิริยาการถ่าย
โอนอิเล็กตรอนระหว่างโลหะ Zn กับ Cu2+ ในสารละลาย  

แต่เมื่อจุ่มโลหะ Zn ลงในสารละลาย ZnSO4 จุ่มโลหะ Cu ลงในสารละลาย CuSO4

และจุ่มโลหะ Cu ลงในสารละลาย ZnSO4 พบว่า ไม่มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น แสดงว่า ไม่
เกิดปฏิกิริยา

การทดลองที่เกิดปฏิกิริยา คือ Zn จุ่มอยู่ในสารละลาย Cu2+ และมี Cu กับ Zn2+

เกิดขึ้น แสดงว่า มีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหว่าง Zn กับ Cu2+ เขียนสมการแสดงการ
เปลี่ยนแปลงได้ดังนี้ Zn(s)  Zn2+ (aq) + 2e- และหลังเกิดปฏิกิริยาแล้วในสารละลายจะ
มี Zn2+ เพิ่มขึ้น ส่วน Cu2+ ลดลง ส่งผลให้สารละลายมีสีฟ้าจางลง เขียนสมการแสดงการ
เปลี่ยนแปลงได้ดังนี้ Cu2+ (aq) + 2e- Cu(s)

การทดลองปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับโลหะไอออนในสารละลาย

37
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สรุปผลการทดลอง
ตอบ

ลักษณะการเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ ระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะคือ มีการถ่ายโอน
อิเล็กตรอน โดยท่ีโลหะชนิดหนึ่งเป็นฝ่ายให้อิเล็กตรอนผิวจะกร่อนไป ส่วนไอออนของโลหะ
อีกชนิดหนึ่งเป็นฝ่ายรับอิเล็กตรอนแล้วเปลี่ยนสภาพเป็นอะตอมของโลหะนั้น
1. ปฏิกิริยาท่ีสารให้อิเล็กตรอน เรียกว่า ปฏิกิริยาออกซิเดชัน

ปฏิกิริยาท่ีสารรับอิเล็กตรอน เรียกว่า ปฏิกิริยารีดักชัน
2. ปฏิกิริยาออกซิเดชันและปฏิกิริยารีดักชันต่างก็จัดเป็นคร่ึงปฏิกิริยา เมื่อรวมปฏิกิริยาท้ัง
สองเข้าด้วยกันจะได้ปฏิกิริยาท่ีเรียกว่า ปฏิกิยารีดอกซ์

การทดลองปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับโลหะไอออนในสารละลาย
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ค าชี้แจง : ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้

1. พิจารณาปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีก าหนดให้ แล้วตอบค าถาม
1) ปฏิกิริยาท่ี 1 : 2FeS  +  3O2 → 2FeO  +  2SO2
ตัวรีดิวซ์  คือ...........FeS...........มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ.......6.......
ตัวออกซิไดส์ คือ........O2...........มีการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ.......2.......

2) ปฏิกิริยาท่ี 2 : 5ClO3
- + 3I2 + 3H2O  → 6IO3

- + 6H+ + 5Cl-

ตัวรีดิวซ์  คือ..............I2...........มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ........5........
ตัวออกซิไดส์ คือ.....ClO3

-.......มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ.........6.......

3) ปฏิกิริยาท่ี 3 : 2HCl  +  Na2S2O3 → 2NaCl  +  SO2 +  H2O  +  S
ตัวรีดิวซ์  คือ…..Na2S2O3........มีการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ........2.......
ตัวออกซิไดส์ คือ...Na2S2O3.....มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ.......2.......

4) ปฏิกิริยาท่ี 4 : SO2 + Ag2CO3 + H2O  → 2Ag + CO2 + H2SO4
ตัวรีดิวซ์  คือ...........SO2...........มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ.......2.......
ตัวออกซิไดส์ คือ.....Ag2CO3.....มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ.......1.......

5) ปฏิกิริยาท่ี 5 : 2MnO4
- + 6H+ + 5SO3

2- → 2Mn2+ + 3H2O + 5SO4
2-

ตัวรีดิวซ์  คือ..........SO3
2-.........มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ........2.......

ตัวออกซิไดส์ คือ......MnO4
-.......มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันไปเท่ากับ......5.......
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ค าชี้แจง : ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้

2. จงระบุว่าปฏิกิริยาท่ีก าหนดให้เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์หรือไม่ ถ้าเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ ให้
ระบุว่าสารใดเป็นตัวรีดิวซ์ และสารใดเป็นตัวออกซิไดส์

40

ปฏิกิริยา
ปฏิกิริยารีดอกซ์

ตัวรีดิวซ์ ตัวออกซิไดส์
เป็น ไม่เป็น

Sn2+ + 2Fe3+→ Sn4+ + 2Fe2+
 Sn2+ Fe3+

2CrO4
2- + 2H3O+ → Cr2O7

2- + 3H2O  - -

CS2 + 3Cl2 → CCl4 + S2Cl2  CS2 Cl2

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O CH4 O2

PCl3 + 3H2O → 3HCl + H3PO3  - -

NaH + H2O → NaOH + H2  NaH H2O

Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2  Zn HCl

Cr2O7
2- + 2OH- → 2CrO4

2- + H2O  - -

2CuCl  → CuCl2 + Cu  CuCl CuCl
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
วิชาเคมี เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ชุดที่ 1 เร่ืองปฏิกิริยารีดอกซ์

ตัวเลือก

ข้อที่
1 2 3 4

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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